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Santiago, octubre de 2000

Estimados profesores:

EL PRESENTE PROGRAMA DE ESTUDIO de Séptimo Afo Bdsico ha sido elaborado por la
Unidad de Curriculum y Evaluacién del Ministerio de Educacién y aprobado por el Consejo
Superior de Educacién, para ser puesto en prictica, por los establecimientos que elijan

aplicarlo, en el afio escolar del 2001.

En sus objetivos, contenidos y actividades busca responder a un doble propésito: articular a
lo largo del afio una experiencia de aprendizaje acorde con las definiciones del marco
curricular de Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos Obligatorios de la Educacién
Bisica, definido en el Decreto N°240, de junio de 1999, y ofrecer la mejor herramienta de

apoyo a la profesora o profesor que hara posible su puesta en prictica.

Los nuevos programas para Séptimo Afio Bésico plantean objetivos de aprendizaje de mayor
nivel que los del pasado, porque la vida futura, tanto a nivel de las personas como del pais,
establece mayores requerimientos formativos. A la vez, ofrecen descripciones detalladas de
los caminos pedagdgicos para llegar a estas metas mds altas. Asi, al igual que en el caso de
los programas del nivel precedente, los correspondientes al 7° Afio Basico incluyen numerosas
actividades y ejemplos de trabajo con alumnos y alumnas, consistentes en experiencias
concretas, realizables e intimamente ligadas al logro de los aprendizajes esperados. Su
multiplicidad busca enriquecer y abrir posibilidades, no recargar ni rigidizar; en multiples
puntos requieren que la profesora o el profesor discierna y opte por lo que es mas adecuado

al contexto, momento y caracteristicas de sus alumnos y alumnas.

Los nuevos programas son una invitacién a los docentes de 7° Afio Bésico para ejecutar una
nueva obra, que sin su concurso no es realizable. Estos programas demandan cambios
importantes en las pricticas docentes. Ello constituye un desafio grande, de preparacién y
estudio, de fe en la vocacién formadora, y de rigor en la gradual puesta en prictica de lo
nuevo. Lo que importa en el momento inicial es la aceptacién del desafio y la confianza en

los resultados del trabajo hecho con carifio y profesionalismo.

MARIANA AYLWIN OYARZUN

Ministra de Educacién
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Presentacion

EL PRESENTE PROGRAMA se propone como la conti-
nuacién de los procesos de construccién y adquisi-
cién de conocimientos matemdticos y de modos de
pensar en este dmbito que las nifias y los nifios nece-
sitan hacer propios, utilizar y seguir desarrollando
durante toda su vida, con el fin de enfrentar los de-
safios que el creciente avance cientifico y tecnoldgi-
co les plantean, y para una participacién critica,
consciente € informada en la sociedad.

Con el fin de ampliar el acercamiento de nifias
y nifios a aspectos numéricos y geométricos de la rea-
lidad, iniciados en los programas de los niveles an-
teriores, se enfatiza un trabajo sobre el uso y el
sentido de los nimeros decimales en multiples si-
tuaciones de la vida cotidiana, incorporando temas
que los familiaricen con pricticas matemdticas del
mundo adulto. Se amplia asi el significado de las ope-
raciones, el cdlculo mental, la estimacién y el cdlculo
aproximado. Se promueve, también, el uso de la cal-
culadora tanto para resolver operaciones que requie-
ren de cilculos (en ocasiones largos y tediosos, que
pueden distraer la atencién de aspectos centrales del
problema que se desea resolver), como para facilitar
la investigacidn de regularidades numéricas.

Se desarrollan en mayor profundidad nociones
relacionadas con los nimeros decimales, en particu-
lar, el significado de las cifras decimales en diferen-
tes contextos. Se dedican actividades a la multiplicacién
y divisién con decimales, llamando la atencién espe-
cialmente sobre el significado de dichas operaciones,
mis que sobre los algoritmos, y estableciendo re-
laciones con la multiplicacién y la divisién de frac-
ciones.

También en el 4mbito de los ndmeros se intro-
duce la expresién de cantidades utilizando la nota-
ci6én de potencias y, en particular, el significado tanto
numérico como geométrico de las potencias cuadra-

das y cubicas.

Un tema importante que se comienza a trabajar sis-
temdticamente en este programa son las relaciones
proporcionales y no proporcionales entre magnitu-
des. En este nivel, lo central del trabajo estd en esta-
blecer distinciones entre situaciones en las que existe
variacién proporcional (inversa o directa) y aquellas
en que no existe. Se intenta dar una base para un
tratamiento cada vez mds amplio y profundo en ni-
veles posteriores. La proporcionalidad estd en la base
de multiples aspectos de las matemadticas que se in-
corporardn tanto en 8° como en la Ensefianza Me-
dia (por ejemplo, funciones lineales, ecuaciones de
la recta, sistemas de ecuaciones, entre otros). El tra-
tamiento del tema en este programa estd intimamen-
te ligado con situaciones de la vida cotidiana y de las
ciencias.

Se continda el desarrollo del sentido espacial,
el estudio de figuras y cuerpos geométricos y el and-
lisis de las propiedades y relaciones geométricas que
se pueden observar en diversas situaciones que estdn
al alcance de nifios y nifias (construccién, dibujo, ma-
nipulacién) mds que en sus definiciones y clasifica-
ciones preestablecidas. Se propone, también,
continuar con el trabajo relacionado con medicién y
calculo de dreas y perimetros de figuras planas, en
particular de tridngulos, poniendo énfasis en los efec-
tos que tienen en dichas magnitudes los cambios que
se introducen en algunos elementos de las figuras.
Por ejemplo, en los lados. De este modo, las activi-
dades se desarrollan poniendo atencién en familias
de figuras mds que en figuras aisladas.

Generalmente, es frente a la necesidad de re-
solver situaciones problemiticas donde los conteni-
dos de aprendizaje adquieren sentido y se hacen
necesarios. Es en esas circunstancias donde los ni-
fios y las nifias pueden percibir por qué y para qué
aprenden y percibir la importancia de los conoci-

mientos y la necesidad de construir otros nuevos. De
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este modo, los conocimientos nuevos se van cons-
truyendo sobre la base de los anteriores en contextos
que les dan sentido.

En consecuencia, este programa, como los de
niveles anteriores, propone la resolucién de situa-
ciones problemdticas como un medio fundamental
para el aprendizaje de las matematicas, la cual, com-
binada de manera pertinente con otro tipo de activi-
dades de aprendizaje como juegos, debates,
investigaciones, exposiciones (de docentes y estu-
diantes), ejercitaciones, etc., contribuyen a generar
aprendizajes significativos y al desarrollo de la con-
flanza en la propia capacidad para enfrentar con éxito
nuevos desafios cognitivos. El trabajo contextualizado
permite desarrollar la capacidad de seleccionar mé-
todos de cdlculo adecuados y de evaluar resultados.

Una tarea central y permanente de las profeso-
ras y los profesores es buscar y disefiar situaciones
fecundas en preguntas y problemas que sean accesi-
bles y de interés para las nifias y los nifios. Los pro-
blemas y situaciones deben provenir de su vida
cotidiana, de sus juegos, de lecturas e informaciones
histéricas o de actualidad que tengan sentido para
ellos y de otras ramas del conocimiento (ciencias
naturales y ciencias sociales, artes, tecnologia, etc.).

En el programa se presenta un conjunto de ac-
tividades que es necesario que los nifios y las nifias
enfrenten para alcanzar los aprendizajes esperados,
seguidos por ejemplos concretos que pueden ser de-
sarrollados tal cual han sido disefiados; no obstante,
cada vez que sea necesario los ejemplos deben ser
adaptados o deben crearse otros nuevos. En esta ta-
rea, es muy importante procurar que el conjunto de
situaciones de aprendizaje propuestas den al alum-
nado multiples oportunidades para:

* Explorar y probar estrategias diversas para resol-
ver problemas.

* Desarrollar procesos ordenados y sistemdticos para
la resolucién de problemas o desafios matemdticos.

* Sistematizar procedimientos y resultados.

* Comunicar procesos, resultados y conclusiones,
incorporando, progresivamente, el uso de lenguaje

matematico.

* Justificar, argumentar y fundamentar tanto resul-
tados como procedimientos.

* Buscar y establecer regularidades y patrones, tanto
en el dmbito de los nimeros como del espacio y
la geometria.

* Trabajar con materiales manipulables concretos
y simbélicos.

* Desarrollar trabajos individuales y colectivos, en
los que discutan tanto sobre procedimientos y re-
sultados como sobre el sentido de las actividades.

* Proponer nuevas preguntas y problemas.

* Detectar y COI’].‘CgiI‘ sus €rrores.

Tanto por lo sefialado como por las caracteristicas
de los nifios y nifias de este nivel y de las condicio-
nes reales en las que se desarrollan los procesos de
enseflanza y aprendizaje, es muy importante que los
docentes aborden el disefio de situaciones de apren-
dizaje con flexibilidad y propongan actividades va-
riadas. Deberdn tener en cuenta, también, que
algunas actividades permiten enfatizar unas experien-
cias de aprendizaje mas que otras. Asi, por ejemplo,
la resolucién sistemdtica de un cierto tipo de pro-
blemas permite, a menudo, buscar y encontrar regu-
laridades y sistematizar procedimientos; las
investigaciones pueden permitir hacerse preguntas
sobre problemas de la realidad y/o explorar estrate-
gias diversas para proponer soluciones.

Finalmente, con el fin de dar sentido a los apren-
dizajes especificos de matemdticas, asi como para
contribuir a la formacién de un pensamiento globa-
lizador, es importante tener en cuenta en el disefio
de las actividades de aprendizaje los desafios que
deben enfrentar los nifios y nifias, en términos de
contenidos, en otros subsectores de aprendizaje. Es-
tos son, a menudo, no sélo oportunidades para apli-
car conocimientos matemdticos sino que, los
problemas que en ellos surgen son ilustraciones ade-
cuadas de nociones matemdticas importantes.

Respecto de la evaluacién, ésta es concebida
como un proceso que estd al servicio de la ensefian-
za y del aprendizaje. De este modo, en este progra-

ma se propicia tanto el acompafiamiento y
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observacién del desempefio de alumnos y alumnas
durante las actividades como la observacién al tér-
mino de cada unidad, a partir de actividades expre-
samente sugeridas para ello. La orientacién
fundamental sobre el cémo evaluar estd dada por el
tipo de actividades que se propone durante el desa-
rrollo de la unidad; y del qué evaluar, por los apren-
dizajes esperados.

Las actividades de aprendizaje abren espacios
para la autoevaluacién y coevaluacién, donde las ni-
fias y nifios comparten procedimientos y resultados,
discuten sobre ellos, sintetizan, pueden detectar y co-
rregir errores. Del mismo modo, son instancias ade-
cuadas para la evaluacién por parte de la profesora o
profesor, quien puede distinguir qué ayuda y qué
obstaculiza a los nifios y nifias en su proceso de
aprendizaje con el fin de reflexionar en torno a esto,
proponer caminos alternativos, elegir las formas de
apoyo mds adecuadas. Es importante que los docen-
tes lleven algun registro de sus observaciones, car-
petas donde se guardan los trabajos, por ejemplo, con
el fin de apoyar sus decisiones de cambio de activi-
dades, reforzamiento y apoyos individualizados.

Al finalizar cada una de las unidades se entre-
gan ejemplos de actividades y problemas de evalua-

cién que tienen el propésito de observar la

consecucién de los aprendizajes esperados definidos
para cada una de ellas. Ellos ilustran el tipo de si-
tuacién y problemas que podrian facilitar la obten-
cién de informacién que permita orientar decisiones
y también evaluar el logro. Estas actividades sugeri-
das estdn acompafiadas por algunos indicadores que
orientan respecto de qué observar en el desarrollo
de cada una de ellas en relacién con el o los aprendi-
zajes esperados involucrados. Algunas de las activi-
dades sugeridas pueden ser trabajadas en grupo y
otras se prestan mejor para el trabajo individual. En
general, podrian incorporarse en instancias especia-
les de evaluacidn, tales como pruebas.

Uno de los criterios para la definicién de las
formas que tome la evaluacién es que ésta debe
ser consecuente con el propésito de mejorar el
aprendizaje. Si se evalda, por ejemplo, sélo la re-
peticién memoristica de datos, de alguna manera
se estd reforzando la idea de que ese es el tipo de
educacién que se quiere promover; si se evalian
desempefios, capacidad de solucionar problemas,
de manejar informacidn, se estd propiciando una
educacién flexible, abierta, con mas sentido para
quienes aprenden, con propdsitos inmediatos (sirve
para hoy) y de largo plazo (preparan para la vida
adulta).
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Objetivos Fundamentales Transversales y

su presencia en el programa

Los Objetivos Fundamentales Transversales (OFT)
definen finalidades generales de la educacién referi-
das al desarrollo personal y la formacién ética e in-
telectual de alumnos y alumnas. Su realizacién
trasciende a un sector o subsector especifico del cu-
rriculum y tiene lugar en multiples 4mbitos o dimen-
siones de la experiencia escolar, que son
responsabilidad del conjunto de la institucién esco-
lar, incluyendo, entre otros, el proyecto educativo y
el tipo de disciplina que caracteriza a cada estableci-
miento, los estilos y tipos de précticas docentes, las
actividades ceremoniales y el ejemplo cotidiano de
profesores y profesoras, administrativos y los pro-
pios estudiantes. Sin embargo, el dmbito privilegia-
do de realizacién de los OFT se encuentra en los
contextos y actividades de aprendizaje que organiza
cada sector y subsector, en funcién del logro de los
aprendizajes esperados de cada una de sus unidades.

Desde la perspectiva sefialada, cada sector o sub-
sector de aprendizaje, en su propésito de contribuir
a la formacién para la vida, conjuga en un todo inte-
grado e indisoluble el desarrollo intelectual con la
formacién ético-social de alumnos y alumnas. De esta
forma se busca superar la separacién que en ocasio-
nes se establece entre la dimensién formativa y la
instructiva. Los programas estin construidos sobre
la base de contenidos programiticos significativos
que tienen una carga formativa muy importante, ya
que en el proceso de adquisicién de estos conoci-
mientos y habilidades los estudiantes establecen je-
rarquias valdricas, formulan juicios morales, asumen
posturas éticas y desarrollan compromisos sociales.

Los Objetivos Fundamentales Transversales
definidos en el marco curricular nacional (Decreto
N° 240-99), corresponden a una explicitacion orde-

nada de los propésitos formativos de la Educacién

Biésica en tres &mbitos: Formacion Etica, Crecimiento
y Autoafirmacion Personal, y Persona y Entorno; su
realizacién, como se dijo, es responsabilidad de la
institucién escolar y la experiencia de aprendizaje y
de vida que ésta ofrece en su conjunto a alumnos y
alumnas. Desde la perspectiva de cada sector y sub-
sector, esto significa que no hay limites respecto a
qué OFT trabajar en el contexto especifico de cada
disciplina; las posibilidades formativas de todo con-
tenido conceptual o actividad debieran considerarse
abiertas a cualquier aspecto o dimensién de los OFT.
El presente programa de estudio ha sido defi-
nido incluyendo los Objetivos Transversales mas afi-
nes con su objeto, los que han sido incorporados tanto
a sus objetivos y contenidos, como a sus metodologias,
actividades y sugerencias de evaluacién. De este
modo, los conceptos (o conocimientos), habilidades
y actitudes que este programa se propone trabajar
integran explicitamente gran parte de los OFT defi-
nidos en el marco curricular de la Educacién Biésica.
En el programa de Matemdticas de Séptimo
Afio Bisico se refuerzan los OFT que tuvieron pre-
sencia y oportunidad de desarrollo durante el Quin-
to y Sexto Afio y adiciona otros propio de las nuevas
unidades. En este sentido, se incorporan:
 Los OFT del ambito Formacion Etica relaciona-
dos con los valores de autonomia y responsabili-
dad individual y colectiva frente a trabajos o ta-
reas, y el respeto y valoracién de las ideas y creen-
cias diferentes a las propias, a través de activida-
des que inducen a seleccién de procedimientos
frente a problemas, y discusién y evaluacién grupal
de su pertinencia.
* Los OFT vinculados al Desarrollo de las Habili-
dades de Pensamiento como son la exploracién de
estrategias cognitivas en la resolucién de problemas,
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la anticipacién de resultados y la utilizacién de
los sistemas y el instrumental de las matemadticas
en la interpretacion del mundo circundante, la re-
copilacién, sistematizacién, interpretacién, eva-
luacién y comunicacién de informacién y en la
apropiacion significativa de la realidad.

Los OFT del 4mbito Crecimiento y Autoafirmacion
Personal, en especial los relativos al interés en co-
nocer la realidad, y habilidades de selecciéon de
informacién, uso del conocimiento, razonamien-
to metddico y reflexivo, y resolucién de proble-
mas. El programa plantea objetivos, contenidos y
actividades que buscan desarrollar en alumnas y

alumnos las capacidades de explorar diferentes

estrategias para resolver problemas, sistematizar
procedimientos, descubrir regularidades y patro-
nes, organizar y analizar informacién cuantitati-
va, y justificar y comunicar eficazmente procedi-
mientos y resultados, detectar y corregir errores,
dando énfasis al trabajo metédico.

Los OFT del 4mbito Personay su Entorno refe-
ridos al trabajo en equipo. A través de los pro-
blemas a resolver matemdticamente, que plan-
tean las actividades del programa, es posible
ampliar el trabajo de los OFT a la capacidad de
juicio de alumnos y alumnas, y a la aplicacién
de criterios morales a problemas del medio am-

biente, econémicos y sociales y de la vida diaria.
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Organizacion del programa

El Programa del NB5 ha sido organizado en 5 unida-
des. En cada una de ellas se sefialan los aprendizajes
esperados. En su conjunto, éstos aprendizajes espera-
dos recogen y especifican los Objetivos Fundamenta-
les que orientan el trabajo de todo el afio escolar.

Se propone, también, una secuencia de las unida-
des. No obstante, los docentes pueden organizarlas a
lo largo del afio escolar en una secuencia diferente, apli-
cando criterios de flexibilidad y considerando las ca-
racteristicas del curso con el que trabajan. Sin embargo,
se recomienda trabajar la unidad NUmeros decimales en
la vida cotidiana antes de la unidad Relaciones de pro-
porcionalidad, aunque no necesariamente una inmedia-
tamente después de la otra, lo mismo que la unidad
Geometria: prismas, pirdmides y tridngulos antes que Po-
tencias en la geometriay en los ndmeros. La unidad Sistemas
de numeracion en la historia y actuales puede ser desa-

rrollada en cualquier momento del afo.

Objetivos Fundamentales

El conjunto de las unidades que constituyen el progra-

ma se presentan en un cuadro sindptico en el cual se des-

criben brevemente los temas centrales de cada una de ellas

y se sefiala el tiempo estimado para su desarrollo. El tiem-

po propuesto es, sobre todo, un indicador de la extensién

de las unidades y deberd ser adaptado, cada vez que sea
necesario, a la realidad especifica de los cursos.

Finalmente, se presenta el desarrollo de cada una de

las unidades, sefialando:

* Los contenidos y los aprendizajes esperados.

*  Una introduccién breve con algunas definiciones y re-
comendaciones didicticas donde, ademds, se sefialan
los objetivos fundamentales abordados en la unidad.

* Un conjunto de actividades de aprendizaje acom-
pafiadas de comentarios pedagégicos y seguidas por
ejemplos que permiten su contextualizacion.

* Sugerencias de actividades y problemas para la

evaluacién.

Los Objetivos Fundamentales correspondientes al 7° Afio Basico y que constituyen las metas generales por alcanzar

por todas las nifias y nifios a lo largo del afio escolar, determinados en el Decreto N°240-99, son los siguientes.

1. Reconocer diferencias fundamentales entre el sistema de numeracion y de medicion decimal y otros

sistemas de numeracion y de medicion.

2. Apreciar el valor instrumental de las matematicas en la apropiacion significativa de la realidad.

3. Atribuir y expresar el significado de grandes y pequefios ndmeros, utilizando diferentes recursos tanto

gréaficos como numéricos.

4. Anticipar resultados - aproximando y/o acotando - a partir del andlisis de las caracteristicas de los nime-
ros involucrados en los problemas y de las condiciones de éstos.

5. Utilizar el razonamiento proporcional como estrategia para resolver problemas numéricos y geométricos.

6. Analizar familias de figuras geométricas para apreciar regularidades y simetrias y establecer criterios de

clasificacion.

7. Recolectar y analizar datos en situaciones del entorno local, regional y nacional y comunicar resultados;
seleccionar formas de presentar la informacién y resultados de acuerdo a la situacion.
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Unidades, contenidos y distribucién temporal

Cuadro sinoptico

1

Numeros decimales en la vida cotidiana

Ndmeros en la vida diaria

 Interpretacion y expresion de
resultados de medidas, grandes y
pequefias, apoyandose en
magnitudes diferentes (grandes
cantidades de dinero en pesos y
en UF, por ejemplo).

Multiplicacion y divisiéon de nimeros

decimales

» Calculo escrito, mental
aproximado y con calculadora en
situaciones problema.

» Anadlisis de relaciones entre
factores y producto y entre los
términos de la division y el
cuociente para establecer
regularidades cuando intervienen
cantidades menores que 1.

Tratamiento de informacidon

» Analisis de informacién utilizando
como indicador de dispersion el
recorrido de la variable, y como
medidas de tendencia central la
moda, la media y la mediana.

» Presentacion de informacion en
tablas. Andlisis de informacion.

Tiempo estimado: 8-9 semanas

Unidades

2

Geometria: prismas, piramides y
triangulos

Contenidos

Figuras y cuerpos geométricos

« Redes para armar prismas y
piramides. Armar cuerpos
geométricos a partir de otros mas
pequefios.

 Estudio de triangulos:

caracteristicas de sus lados y de
sus angulos.

« Construccion de alturas y
bisectrices en diversos tipos de
triangulos.

« Uso de instrumentos (regla,
compas, escuadra), para la
reproduccion y creacion de
triangulos y en la investigacion de
las condiciones necesaria para
dibujar un triangulo.

Perimetro y &rea

e Medicién y calculo de perimetros
y de areas de triangulos de
diversos tipos en forma concreta,
grafica y numérica.

 Investigacion de las relaciones
entre medidas de altura y base y
el area correspondiente, en
familias de triangulos generadas
al mantener dichas medidas
constantes.

Distribucion temporal

Tiempo estimado: 8-9 semanas

3

Sistemas de numeracion en la historia
y actuales

» Comparacion de la escritura de
los nimeros en el sistema decimal
con la de otros sistemas de
numeracion en cuanto al valor
posicional y a la base (por
ejemplo, egipcio, romano, maya).

» Comparacion de la escritura de
numeros, hasta 100, en base diez y
en base dos (sistema binario).

Tiempo estimado: 4-5 semanas
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Relaciones de proporcionalidad

Resolucidn de situaciones problemas,
estableciendo razones entre partes de
una coleccién u objeto y entre una
parte y el todo.

Interpretacion y uso de razones
expresadas de diferentes maneras.

Resolucién de problemas, elaborando

tablas correspondientes a:

- situaciones de variacion no
proporcional;

- situaciones de variacion
proporcional directa e inversa.

Identificacién y analisis de las
diferentes razones y parejas de
razones que se pueden establecer
entre los datos de tablas
correspondientes a variacion
proporcional directa e inversa.

Comparacion de tablas
correspondientes a situaciones de
variacion proporcional directa e
inversa, para establecer diferencias.

Interpretacion y expresion de
porcentaje como proporciones y
célculo de porcentaje en situaciones
cotidianas.

Presentacion de informacion en tablas
de frecuencias relativas y
construccion de graficos circulares.

Interpretacion y expresion de
resultados de medidas, grandes y
pequefias, apoyandose en magnitudes
diferentes (una décima de segundo en
la cantidad de metros que avanza un
atleta en ese tiempo, por ejemplo).

Tiempo estimado: 10-11 semanas

5

Potencias en la geometria y en los
ndmeros

Potencias de base natural y exponente

natural

« Interpretacion de potencias de
exponentes 2y 3 como
multiplicacion iterada.

» Asociacion de las potencias de
exponente 2 y 3 con
representacionesen 2y 3
dimensiones respectivamente
(éreas y volimenes).

* Investigacion de algunas
regularidades y propiedades de
las potencias de exponente 2y 3.

« Investigacion sobre aplicaciones
practicas del teorema de
Pitagoras.

Tiempo estimado: 5-6 semanas
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NuUumeros decimales en la vida cotidiana

TIEMPO ESTIMADO: 8-9 SEMANAS

Contenidos

Nudmeros en la vida diaria

* Interpretacién y expresién de resultados de mediciones, grandes y pequeiias,
apoyindose en magnitudes diferentes (grandes cantidades de dinero en UF, por

ejemplo).

Multiplicacion y division de niUmeros decimales
* Cilculo escrito, mental aproximado y con calculadora en situaciones problema.

* Anilisis de relaciones entre factores y producto y entre los términos de la divisién
y el cuociente para establecer regularidades cuando intervienen cantidades menores

que 1.

Tratamiento de informacién

* Anilisis de informacién utilizando como indicador de dispersién el recorrido de

la variable, y como medidas de tendencia central la moda, la media y la mediana.
* Presentacion de informacién en tablas.

* Anilisis de informacién
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Aprendizajes esperados

Las alumnas y los alumnos:

1. Comprenden e interpretan el significado de las cifras decimales en funcién de las

unidades de medida utilizadas.

2. Utilizan cambios de unidades para evitar el uso de nimeros con cifras decimales,
cuando lo estimen conveniente en funcién de la comunicacién de informaciones.

Fundamentan sus decisiones.

3. Estiman resultados de multiplicaciones y divisiones con nimeros decimales, en

diferentes contextos. Realizan operaciones por escrito y con calculadora.

4. Utilizan de manera pertinente y razonable el redondeo de cifras decimales y evaltan

la pertinencia de las aproximaciones en funcién de los contextos.

5. Utilizan indistintamente fracciones y decimales en el cdlculo de multiplicaciones

y divisiones por nimeros menores que 1. Fundamentan las equivalencias.

6. Describen el comportamiento de grupos en relacién con una variable determinada a
partir del andlisis de indicadores de tendencia central y de dispersién, simultdneamente:

media, mediana, moda, dispersién. Determinan diferencias entre grupos.

Orientaciones didacticas

Esta unidad se propone como la continuacién y profundizacién del tema de nimeros decimales en la vida
cotidiana trabajada en el nivel anterior (NB4). Del mismo modo que en esa ocasidn, la base del trabajo lo
constituye la resolucién de problemas en situaciones muy ligadas a la vida cotidiana y a temas de otros subsec-
tores, en particular, de Estudio y Comprensién de la Naturaleza y Estudio y Comprensién de la Sociedad.

Muchos de los problemas requieren de la medicién de magnitudes y del uso de unidades del Sistema
Internacional de Medidas, y de la lectura de informaciones en diarios y revistas en las que se utilizan nimeros
decimales para expresar cantidades.

Un aspecto importante de la unidad es la interpretacién de las cifras decimales en diferentes contextos
y referidas a unidades distintas. Por ejemplo, expresiones como 6,3 millones de habitantes, o un tiempo de
6,3 minutos. En ambos casos, es necesario comprender lo que representa la cifra decimal e interpretarla
adecuadamente.

Por otra parte, y también en relacién con situaciones cotidianas, se introduce la resolucién e interpreta-
cién de aquellas en que se requiere la solucién de multiplicaciones y divisiones. En estas operaciones, lo
central estd constituido por el desarrollo de habilidades de estimacién, el trabajo con aproximaciones signifi-
cativas y pertinentes, mds que por los algoritmos habituales para operar.

Para la comprensién del sentido de estas operaciones con decimales, el trabajo se apoya en los conoci-

mientos y practicas con fracciones, abordado en el nivel anterior. En el caso de la multiplicacién de nimeros
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con cifras decimales, se parte por la interpretacién tanto de los nimeros involucrados como de la operacién,
con el fin de comprender cabalmente su sentido, para posteriormente incorporar un algoritmo que permite
operar con ellos “como si fueran naturales” determinando las cifras decimales del resultado. En el caso de la
divisién se recurre a la idea de amplificacién, insistiendo en la equivalencia, en cuanto al resultado numérico
de dividir, por ejemplo, 10 por 5y 1 por 0,5. Finalmente, tanto la multiplicacién como la divisién por nimeros
entre 0y 1 se abordan, también, en estrecha relacién con lo aprendido en el nivel anterior respecto de fracciones.

Con el fin de centrar el analisis y la comprensién en lo esencial, se recomienda el uso de una calculadora.
En este contexto se aborda con especial cuidado la aproximacién y redondeo, asi como la interpretacion del
significado de las cifras decimales.

En el contexto del andlisis sistemdtico de datos, se proponen, ademds, situaciones y problemas relaciona-
dos con un tema de interés para el alumnado, con el fin de extraer informaciones utiles para comprenderlas
mejor y establecer conclusiones. Se introducen en el andlisis indicadores estadisticos como la media, la media-
nay la dispersién de los valores de una variable. En este sentido, se busca que puedan describir un grupo o una
poblacién en relacién con una variable y que puedan, ademds, comparar grupos de manera cada vez mis
precisa. Por ejemplo, dos grupos pueden tener una media similar respecto de la edad y, sin embargo, tener una
mayor dispersién de las edades, es decir, ser mds o menos homogéneos.

Es muy importante continuar apoyando las aproximaciones de los nifios y nifias a los diferentes temas
con representaciones grificas y concretas, al mismo tiempo que conducirlos a establecer conclusiones genera-
les, por ejemplo, respecto de algunas regularidades que se pueden observar en el comportamiento de los nd-
meros con decimales cuando se realizan operaciones con ellos.

Un aspecto que continda siendo central en el trabajo es la comunicacién de procedimientos y resultados;
la discusién de ellos y de conclusiones obtenidas en el desarrollo sistemdtico de las actividades.

El uso e interpretacién de cantidades con cifras decimales es parte importante, también, de la Unidad 4:
Relaciones de proporcionalidad. Es por esta razén que se recomienda abordar la presente unidad antes que
aquélla. En particular, en la Unidad 4, estin presentes situaciones referidas a cambios de unidades (en medi-

ciones de diferentes magnitudes).
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Actividad 1

COMENTARIO

Analizan datos que presenten resultados de mediciones o de otro tipo expresados en nimeros de-
cimales para:

e interpretar el valor que representa cada dato en su contexto;

e interpretar la parte decimal utilizando distintos referentes enteros;

< reflexionar sobre la relatividad que adquiere un valor numérico cuando se relaciona con otra

unidad de medida y sus implicancias practicas.

Ejemplos

Leen y analizan la siguientes situaciones y realizan las actividades que se plantean.

Federico dice que la biblioteca del colegio se encuentra a 5,7 km de su sala de clases y que él vive a
5,7 m de la escuela. Un compafiero lo escucha se queda pensando y dice que eso es imposible.

El compafiero de Federico analiz6 la informacion entregada y llegé a una conclusién que lo hizo
exclamar que era imposible ¢En qué andlisis se podria haber basado el estudiante para decir que es
imposible? ;Estan de acuerdo con la afirmacion?

¢ Qué significa el nimero 5 en cada caso?

¢Qué representa la cifra 7 en cada caso?

En ejemplos como este se persigue nada mds que poner en evidencia la importancia de las unidades de medi-

cién y llamar la atencién sobre ellas. En el caso de 5,7 metros, 5 se refiere a metros y 0,7 a décimos de metros

(lo que equivale a 70 cm). Aunque las cifras son las mismas, el primer dato se refiere a metros y el segundo a

kilémetros.

b)

En la Regién Metropolitana hay aproximadamente 5,7 millones de habitantes en sectores urbanos.

La Regidn de Aysén esta constituida por 68,5 mil habitantes en las zonas urbanas, aproximadamente.

Leen e interpretan estos datos de poblacién a partir de preguntas como:
¢Cudl de las dos regiones tiene mayor poblacién urbana?

¢A cuantos habitantes representan el nimero entero 5 en el caso de la RM?
(A cuantos habitantes representan los siete décimos en el caso de la RM?

¢A cuantos habitantes representan los 5 décimos en la poblacion de Aysén?
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« Buscan en informaciones de prensa, en libros o en internet datos sobre la poblacién en diversas
ciudades del pais. Los analizan y confeccionan una tabla en la cual todos los datos se expresen

utilizando una misma unidad (millones o miles). Fundamentan la eleccion de la unidad.

COMENTARIO

Es importante mostrar a los alumnos y alumnas algunos criterios que apoyen sus decisiones y que pueden
estar referidos, por ejemplo, a facilitar la lectura e interpretacién de ellas, a la economia de espacio en tablas;
a la mayor facilidad para comparar, etc. Estos criterios pueden ser determinados por los propios estudiantes al
analizar informaciones y preguntarse por qué estd dada de determinada manera y no de otra. En los periédicos
suele usarse nimeros decimales para indicar grandes cantidades (presupuestos del pais, poblacién en diferen-

tes paises, etc.), considerando diferentes unidades.

» Escriben los datos de manera extensa (por ejemplo, 5,7 millones como 5.700.000).

» Escriben algunas conclusiones que relacionen el significado de la parte decimal (lo que representa)

con la unidad utilizada (en este caso, la unidad utilizada es millones).

COMENTARIO

También se puede trabajar con datos que representen resultados de mediciones muy pequefias para abordar
con mayor propiedad la eleccién de la unidad mds apropiada. Por ejemplo, expresar 0,1 cm en milimetros

suele ser mds comunicativo (1 mm).

A veces es posible recurrir a la equivalencia con otras unidades para evitar el uso de decimales. Sin embargo,
esto es relativo puesto que, por ejemplo, en medidas tan pequefias como 0,0001 mm es conveniente que la
unidad de medida se conserve debido a que el milimetro es la unidad mds pequefia que tiene un significado

cercano para las personas (parece dificil imaginar un micrén u otra més pequefia).

En ambos ejemplos, las conclusiones van orientadas hacia la reflexién de la relatividad de expresiones numé-

ricas iguales cuando la unidad (referente) varia.

2. Leeny comentan la siguiente informacion.

Enuna de las carreras realizadas durante una competencia deportiva, la diferencia entre el competidor
que llego en primer lugar y el que alcanzé el segundo puesto fue de 2,3 segundos. En cambio, la

diferencia entre el primero y el dltimo atleta en llegar a la meta fue de 2,3 minutos.

+ Interpretan la informacién a partir de preguntas como:
¢ Qué representa la parte entera del nimero decimal en cada caso?
¢ Qué representa la cifra decimal en cada uno de los casos?
(A cuantos segundos corresponden 3 décimas de minuto?
¢Como se podria expresar 2,3 minutos en segundos?

¢ Como se podria representar o explicar lo que significa un tiempo de “3 décimas de segundo™?
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COMENTARIO

Recordar que las unidades de tiempo varian de 60 en 60 pero esto es valido sélo en relacién a las horas con los
minutos y los minutos con los segundos; en cambio para indicar mediciones de tiempo menores a un segundo

se utiliza décimas y centésimas de segundo.
En el ejemplo 2,3 minutos corresponden a 2 minutos y o de un minuto, es decir, a 2 minutos y 18 segundos.
En el curso anterior abordaron la interpretacion de las cifras decimales en el caso de unidades de tiempo.

Para explicar o representar 2,3 segundos se pueden hacer algunos ejercicios précticos como, por ejemplo,
caminar durante ese tiempo y ver cudnto se avanza. También se puede correr, o ver cudnto se alcanza a leer de
una pagina escrita. Lo importante es que perciban que es un tiempo breve (mucho mis breve que 2,3 minutos)

pero que, en el caso de una carrera, por ejemplo, puede representar mucho (en distancia).

Un sitio de internet que se puede usar como recurso educativo es http://roble.pntic.mec.es/~jcamara/decimal.htm.
Refuerza los conocimientos de forma grifica e intuitiva e incluye modelos visuales para facilitar la compren-

si6n de los nimeros decimales.

Actividad 2

Resuelven situaciones que impliquen multiplicar nimeros decimales utilizando procedimientos que se

basan en descomposiciones aditivas de los nimeros y en transformaciones a fracciones decimales.

Ejemplos
1. Leeny comentan la siguiente situacion y realizan las actividades que se sefialan.

En la clase de Estudio y Comprension del Medio Natural, Maria observé en el microscopio una hormiga.
A ella le interesaba investigar las patas de las hormigas. Especificamente deseaba saber si estos
insectos tienen pelos, algun tipo de dedos, talones o algo parecido a otros animales.

Para responder a sus interrogantes utilizé el microscopio con el fin de ampliar el tamafio de este
insecto y observar las patas y otros detalles que no era posible distinguir a simple vista. En primer

lugar, aumentd el tamafio (el largo) de la hormiga al doble, luego al triple y, finalmente, al cuddruple.

« Buscan estrategias para responder a las preguntas siguientes;
Si la hormiga de Maria mide de largo aproximadamente 0,4 cm. ¢Cual era la longitud cuando se
amplié al doble?, ;al triple?, ;al cuadruple?
Al observar solamente las patas de la hormiga, Maria se dio cuenta de que ampliar al triple no era
suficiente, pero ampliar al cuadruple era demasiado. Entonces, decidié ampliar la hormiga 3,5 veces
su tamafio.

¢De qué longitud (largo) se veia la hormiga luego de la ampliacion?
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» Explican el procedimiento que utilizaron para obtener el resultado.

+ Discuteny evaltan procedimientos de calculo como los siguientes:
Multiplicar 0,4 por 3,5 es lo mismo que decir “Tres veces 0,4 mas la mitad de 0,4.”

Multiplicar 0,4 por 3,5 es lo mismo que decir “Cuatro veces 0,4 menos la mitad de 0,4.”

Multiplicar 0,4 por 3,5 es lo mismo que A

10 10
+ ¢De qué largo se ve la hormiga si su tamafio se amplia 3,8 veces? ;Y 3,2 veces?

« Resumen diferentes procedimientos para resolver multiplicaciones con nimeros decimales.

COMENTARIO

Es muy probable que los alumnos y alumnas utilicen la técnica de suma iterada para responder a algunas de las
preguntas. Sin embargo, es importante que tomen conciencia de que ese procedimiento es insuficiente para
responder otras preguntas (por ejemplo aquella referida a 3,5). En este caso, es muy importante centrar la

atencion en el significado de expresiones comunes como “tres veces y media” o “tres coma cinco veces.”

La expresién de los nimeros decimales como fracciones decimales permite recoger el trabajo realizado en
NB4 con la multiplicacién de fracciones decimales, con el sentido que tiene como operador de una fraccién
(“una parte de otra”). Una opcién que parece adecuada para introducir el algoritmo tradicional de la multipli-
cacién es apoyarse en las fracciones decimales, lo cual lo justifica y se sustenta en el trabajo de afios anteriores.
Sin embargo existen otros acercamientos a la multiplicacién y la divisién con nimeros decimales; una de ellas
es abordar directamente el algoritmo tradicional operando con los nimeros como si fueran naturales (omi-
tiendo la coma) y luego ubicar la coma siguiendo una regla establecida. Otra alternativa se fundamenta en la
nocién de nimero decimal como extensién del sistema de numeracién decimal posicional a unidades mds
pequefias que 1. En el caso de la multiplicaciéon y divisién se recurre a una descomposicién de los nimeros
para encontrar el resultado a través de la aplicacién de la propiedad distributiva de los naturales. En el ejem-
plo que se presenta a continuacién, las abreviaciones significan posiciones del sistema decimal, entonces d son

décimos; ¢ son centésimos; m son milésimos y cd corresponde a la multiplicacién de décimos por centésimos.

5,23x9,8

(5+2d+3c)*(9+8d) multiplicando término por término:

45 + 40d +18d +16¢ + 27¢ + 24m agrupando se obtiene

45 + 40d +18d + 43¢ + 24m este resultado escrito como ndmero decimal es

45+ 4+ 1,8 + 0,43 + 0,024 = 51,254

Estos tres enfoques no son antagénicos sino mds bien complementarios y aportan, en su conjunto, una visién

mds completa de los nimeros decimales y sus operaciones.
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2. Leeny comentan la siguiente situacion.

La sefiora Juana, duefia del negocio del barrio, tiene la siguiente tabla para el precio del queso y del pan:

Queso

Precio

0,125kg 6
1 .

5 kg 6

125 gr

$ 325

0,250 kg 6
1 .
T kg 6

250 gr

$ 650

0,500 kg 6
1 .
> kg 6

500 gr

$ 1.300

0,750 kg 6
3 .
e kg 6
750 gr

$ 1.950

1kilo 6
1.000 gr

$ 2.600

Pan

Precio

1kg 6
1.000 gr

$ 540

1,250 kg 6
1 .

17 kg 6

1.250 gr

$ 675

1,500 kg 6
1 .

17 kg 6

1.500 gr

$ 810

1,750 kg 6
3 .

17 kg 6

1.750 gr

$ 945

2 kilo 6
1.000 gr

$ 1.080

« Imaginany desarrollan al menos un procedimiento que podria haber utilizado la sefiora Juana para

confeccionar la tabla de precios del queso y del pan.

» Completan la tabla con otro valores:
¢Cémo se podria calcular cuanto cuesta 0,650 kg, 450 gramos y 0,625 kg de queso?

¢Cuanto cuestan 2,5 kg de pan?y (0,5 kg de pan?

» Explican sus procedimientos para resolver las operaciones involucradas. Comparan los

procedimientos con otras personas y/o grupos.

COMENTARIO

Se trata de permitir a los alumnos y alumnas explorar, imaginar y determinar procedimientos sin imponer, a

priori, alguno que sea considerado més simple o mds directo. Una vez que han explorado, resuelto, y contras-

tado sus maneras de proceder con otras diferentes, podrdn evaluar y decidir cudl o cudles les parecen mis

interesantes, claros, etc.

En este ejemplo, en la tabla se presenta la informacién expresada con fracciones para apoyar la relacién con la

multiplicacién de fracciones.

Otros ejemplos se pueden realizar con boletas de supermercado cuando se han comprado productos que se

pesan en una balanza electrénica, pues aparece la multiplicacién del peso del paquete por el precio del kilo del

producto.
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El siguiente problema se puede emplear para observar el aprendizaje de las alumnas y alumnos:

Hay 4 bloques grandes y dos pequefios. Los bloques de igual tamafio pesan lo mismo. El peso de un bloque grande es el
mismo que dos de los pequefios. Todos los bloques juntos pesan 7,5 kg. ¢ Cudnto pesa el bloque més grande?

Actividad 3

Interpretan multiplicaciones con nimeros decimales cuando uno de los factores o ambos son me-

nores que 1. Anticipan si el producto sera mayor, menor o igual que cada uno de los factores.

Ejemplo

Organizados en parejas realizan las siguientes actividades.

a) Trabajan con la calculadora, siguen la secuencia y completan las siguientes tablas:

0,3x4 0,5x25 7,3 x 1.000 2,1x1.000
0,3x2 0,5x5 7,3 x 250 2,1x 100
03x1 05x1 73x1 2,1x10
0,3x0,5 0,5x0,2 7,3x0,250 2,1x1
0,3x0,25 0,5x 0,04 7,3x0,125 2,1x0,1

» Observan las tablas y establecen conclusiones en relacion con los resultados a partir de preguntas como:
« ¢Por qué el valor de los productos de cada tabla van disminuyendo? Explica tu conjetura.
Comparan el producto obtenido con uno de los dos factores y también con ambos factores, establecen

conclusiones y constatan su validez resolviendo con la calculadora.

« Comparten las conclusiones con el curso.

COMENTARIOS

Esta actividad se centra en observar el cardcter singular que adquiere la multiplicacién con nimeros decimales
cuando al menos uno de los factores, es menor a 1. Por ello las tablas comienzan con un nimero natural que

va disminuyendo y, por lo tanto, su producto también va disminuyendo en relacién al factor natural.

Del anilisis anterior se espera que los nifios y nifias puedan expresar con sus propias palabras conclusiones que
comuniquen la idea que si se multiplica un nimero decimal menor a 1 por un nimero natural, el producto es

mayor que el decimal y menor que el natural.
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Y, por otra parte, que en las multiplicaciones en que ambos factores son decimales menores a 1, el producto es
menor a ambos factores. Es importante dejar de manifiesto la importancia del factor 1, pues marca el limite

entre uno u otro efecto.

« Trabajando con tablas como las siguientes, y apoyandose en los analisis anteriores, anticipan el
rango entre los que se encuentran los productos. Usan expresiones como: “mas que y menos que” o
“entre” o0 “menor que pero mayor que cero.”

0,01x0,5 0,8 x 0,250
2x0,6 0,250 x 24
0,6x4,4 16 x 0,125
9,8x0,6 1,6 x 0,125
0,1x0,45 0,2x10
200x 0,9 2,5x0,2
501x1,1 0,3x 20
0,4x1,2 0,1x30

« Comprueban con la calculadora si sus anticipaciones fueron correctas.

« Comparten las estrategias usadas para ubicar los rangos entre los cuales ubicaron el producto.

Enriguecen las conclusiones establecidas anteriormente.

COMENTARIO

En la primera tabla la intencién es asociar el factor 0,5 con “la mitad de,” por lo tanto, al preguntarse por el
producto en que un factor es cercano a 0,5 (por ejemplo, 0,6 6 0,45), es posible asociarlo a “un poco menos de
la mitad” o “un poco mis de la mitad.” Del mismo modo, en las multiplicaciones que tienen un factor cercano
a 1, el producto es aproximadamente “un poco menos (o un poco mis) de una vez el otro factor “ o “un poco
menos (un poco més) que el otro factor.” En el caso especifico de multiplicar por 0,9 o por 1,1 los resultados

serian un décimo menos que el otro factor y un décimo mds que el otro factor, respectivamente.

En la segunda tabla, la asociacién es andloga pero con aproximaciones asociadas a la cuarta, la quinta, la
octava y décima parte (multiplicaciones con factores 0,25; 0,2; 0,125 y 0,1 respectivamente y factores cercanos

a los anteriores).

Es importante que se realice una sintesis a partir de estos andlisis y de las estrategias que las alumnas y
alumnos puedan aportar. Esta actividad estd estrechamente ligada a la estimacién de productos, la cual se

abordard mas adelante poniendo énfasis en el redondeo de las cantidades involucradas.
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b) Trabajan con dos conjuntos de tarjetas: unas contienen preguntas que implican una multiplicacién
de decimales y otras contienen multiplicaciones.

« Parean las tarjetas que contienen expresiones verbales con la correspondiente operacién aritmética

y escriben entre qué nimeros se puede encontrar el resultado.

» Inventan otras expresiones verbales que impliquen una multiplicacién con decimales y su respectiva

operacion y las escriben en tarjetas.

» Intercambian las tarjetas creadas con otra pareja de compafieros o compafieras, los que tienen que

parearlas y escribir entre qué nimeros se puede encontrar la respuesta.

COMENTARIO

A continuacién se presentan algunos ejemplos para confeccionar las tarjetas:

i . Dos décimas de 8,6
;Cuanto es la décima millones de pesos

parte de un centimetro? Son...

15 millones x 0,04 = 0lmx0,1=

El diametro de la luna corresponde a veinticinco centésimas
del didametro de la tierra, y este mide, aproximadamente,
12.756 km.

El didametro de la luna mide aproximadamente ........ km.

300x0,45= 15 millones x 0,4 =

Cuatro centésimas de la poblacidn chilena (estimada en
15 millones) es analfabeta. ;A cuantas personas analfa-
betas corresponde esta cantidad?

0,01mx0,1= 300.000 x 0,45 =

“Cuarentay cinco centésimas de la poblacién de Estados Unidos
y Canada (estimada en 300 millones de personas) estan
conectadas a internet.

¢;Cuantas personas estan conectadas a Internet?

8,6 millones x 0,2 = 12.756 x 0,25 =
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Actividad 4

COMENTARIO

Realizan actividades que les permitan poner en juego las conclusiones relativas a la multiplica-
cion con numeros decimales.

Ejemplo

Juegan con la calculadora a encontrar una multiplicacion (de dos factores) cuyo resultado se

encuentre entre ciertos rangos establecidos.

Se desafian en parejas a encontrar un nimero “entre 100 y 105", siguiendo las instrucciones del
juego. Comentan las estrategias y dificultades para alcanzar la meta.

Instrucciones del juego

Escogen un namero de inicio menor a 100 y lo escriben en la pantalla de la calculadora. Por turno
van multiplicando el nimero que aparece en la pantalla por otro nimero a eleccion del jugador o
jugadora. El primero que logre mostrar en la pantalla de la calculadora un resultado que se encuentre
entre 100 y 105 gana el juego.

Juegan nuevamente variando el nimero de inicio, incluso a nimeros mayores a 100.

Antes de comenzar a jugar, cada grupo discute las estrategias que se pueden utilizar para ganar el
juego, comentan situaciones concretas y cuales son los nimeros por los que conviene multiplicar
€n esos casos.

Desarrollan la competencia.

Se desafian en parejas a encontrar un nimero “entre 100 y 101", siguiendo las instrucciones del
juego. Toman como referencia las estrategias ganadoras utilizadas en el juego anterior. Comentan
las estrategias y dificultades para alcanzar la meta.

Desarrollan la competencia.

Establecen conclusiones en relacién a las estrategias ganadoras.

Es recomendable practicar este juego varias veces con el objetivo de facilitar la busqueda de estrategias de

estimacién de productos.

En general los alumnos y las alumnas creen que si aparece en la pantalla un nimero mayor a 105 o0 101, en el

primer y segundo juego respectivamente, no es posible seguir jugando, por lo que se les debe incentivar en la

busqueda de posibilidades para reducir este nimero y ganar el juego. Por lo tanto, este juego permite reforzar

la visién de la multiplicacién como una ampliacién y como una reduccién, dependiendo del valor del factor

que se utilice.
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Las conclusiones establecidas al completar tablas con la calculadora ayudan a anticipar el rango en que se

encuentra el pl‘OdUCtO.

Para buscar una estrategia ganadora es interesante recurrir a la relacién entre fracciones y decimales. Por

ejemplo:

Si se desea obtener un nimero que sea un décimo del nimero que aparece en la pantalla de la calculadora,
se puede multiplicar por 0,1. Asi, si en la pantalla aparece 1.000, al multiplicar por 0,1 se obtiene 100.

Si se desea obtener un nimero que sea un quinto del nimero que aparece en la pantalla de la calculadora,
se puede multiplicar por 0,2.

Si se desea obtener un nimero que sea un cuarto del nimero que aparece en la pantalla de la calculadora,
se multiplica por 0,25.

Si se desea obtener un nimero que sea mayor que el que aparece en la pantalla, se multiplica por un

numero mayor a 1. Por ejemplo, si se tiene en la pantalla 100, se multiplica por 1,001.

Esta actividad se centra en la busqueda de estrategias que ayudan a sintetizar conclusiones obtenidas en el

trabajo con multiplicaciones de nimeros decimales y en abrir espacios para compartir y discutir estrategias

diversas. Si los alumnos y alumnas no logran elaborar una estrategia es muy importante animarlos para que

sigan investigando.

Un ejemplo de estrategia ganadora es la siguiente:

Numero que aparece en la pantallay se quiere obtener un resultado entre 100 y 105

se digita x 0.85 =

(E1 0,85 se puede obtener de dividir 102 por 120. El nimero 102 permite ganar pues se ubica entre 100 y 105).

Para el caso en que la meta sea entre 100 y 101 se utiliza una estrategia andloga.

Actividad 5

Resuelven situaciones de reparto equitativo y de medicion para:
< analizar lo que representa el resto en una divisién cuando corresponda, decidiendo los casos
en que tiene sentido obtener resultados y/o restos decimales;

e evaluar que los resultados y las respuestas sean razonables.

Ejemplos

1. Engrupo leen, analizan y resuelven las siguientes situaciones. Presentan sus soluciones al curso.

a) ElDepartamento de Bienestar de una empresa decidié comprar a precio rebajado sacos de legumbres
para el invierno y repartirlas en partes iguales a sus asociados. Este afio compraron 100 kg los cuales

repartiran entre sus 40 socios. ;Cuanto recibe cada trabajador y trabajadora?
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» Algunos grupos buscan la respuesta al reparto usando calculadoray otros grupos lo resuelven usando
lapiz y papel, segin como se haya establecido previamente.

« Comparan el resultado del reparto entre las operaciones realizadas con calculadora y las realizadas

sin ella. Explican el significado de la cifra decimal.

COMENTARIO

Es probable que algunos alumnos o alumnas que resolvieron con ldpiz y papel hayan hecho una divisién sin
obtener decimales (es decir, con resultado 2 y resto 20); que otros hayan obtenido decimales, y otros hayan
encontrado el resultado del reparto a través de algin procedimiento diferente (buscar un nimero que multi-
plicado por 40 dé 100, por ejemplo). Segtn eso, es importante llevarlos a la divisién y mostrar cémo proceder

para seguir dividiendo el resto. De este modo, podréin llegar al mismo resultado que con la calculadora.

» Analizan sus procedimientos para dividir hasta no tener resto guiados por preguntas como las
siguientes:
Antes de obtener decimales en el resultado ¢qué representa el resto igual a 20?
El procedimiento utilizado para dividir 100 por 40 (hasta obtener resto igual a cero), ¢sirve si se

consideran, por ejemplo, 16 trabajadores 0 32 6 64? ;Qué pasaria si fueran 35?

* Resuelven con la calculadora e interpretan las cifras decimales considerando si es pertinente o no
el resultado (es decir, si es realizable el reparto segulin ese resultado). Determinan cuéntos kilos de

legumbres recibiria cada persona si fueran 35 los asociados.

» Presentan los procedimientos y establecen conclusiones en torno a una forma eficiente de repartir el
resto y al analisis de la cantidad de cifras decimales que es pertinente obtener en cada division. Esto
ultimo corresponde a preguntarse: ;Hasta cuando es pertinente repartir el resto en este caso? ;,Por qué?

COMENTARIO

En la primera parte de la actividad se pide contrastar el resultado que se obtiene con la calculadora con el
escrito, si bien el centro es observar el reparto del resto, también puede ser un buen momento para trabajar
con la calculadora en situaciones que impliquen dividir e interpretar las cifras decimales que aparecen en la

pantalla.

Este es también un momento adecuado para introducir el algoritmo habitual de reparticién del resto (obtener
decimales en una divisién de nimeros naturales) basindose en las equivalencias de unidades. En esta situa-
cién, por ejemplo, en el primer reparto 100 : 40 = 2

20

se puede recurrir a la relacién entre el 20 kg y el 40 personas para concluir que a cada uno le corresponde la
mitad de un kilo. Por otra parte, 20 kg equivalen a 20.000 gr que si se dividen entre los 40 personas dard 500 gr.
En este caso, al cambiar de unidades hay que tener cuidado en cémo se entrega la respuesta, que seria 2 kilos
y 500 gr.
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Otro aspecto importante de la actividad es llevar a los nifios y nifias a reflexionar sobre la pertinencia de
repartir el resto en una divisién. En el caso de la reparticién a 35 trabajadores y trabajadoras, el resultado
obtenido es 2,8571428571... kg por persona, lo que no parece posible de repartir en forma concreta. Se hace
evidente la necesidad de hacer una aproximacién. Es interesante que se enfrenten a la necesidad de decidir
hasta cuindo conviene, de acuerdo con la situacidn, continuar con la reparticién del resto. Tal vez, en algunos
casos (dependiendo de la unidad de la medida empleada) sea pertinente obtener un resultado que contemple

mis cifras decimales.

Un contexto cercano a la experiencia de alumnas y alumnos y con un gran potencial de reflexién sobre la
conveniencia del uso de los nimeros decimales en el resultado de una divisién es el dinero: repartos de dinero
entre varias personas, pago de compras en tres cuotas, entre numero de cuotas de préstamos bancarios, etc.

debido a que en el sistema chileno no existen monedas para fracciones de $1.

b) Se cuenta con una trozo de cartulina que mide 30 cm de largo por 2 cm de ancho. Se desea
confeccionar fichas de 2,5 cm de largo por 2 cm de ancho cada una.

¢Cudantas tarjetas del tamafio indicado se pueden obtener si se utiliza al maximo la cartulina?

» Determinan al menos dos procedimientos diferentes para encontrar la respuesta. Confirman su

resultado haciendo las divisiones con una calculadora.

* Analizan el siguiente procedimiento en el cual se utiliza un cambio de unidades:
30 cm: 2,5 cm es equivalente a calcular 300 mm : 25 mm =

COMENTARIO

Al demandar al menos dos procedimientos se pretende que puedan verificar uno con el otro. Por ejemplo, si resuel-
ven grificamente verdn que son 12 tarjetas. Eso permite comprobar el resultado de una divisién (30 : 2,5 = 12). Para
algunos nifios o nifias, la resolucién grifica o concreta puede aportar mayor significado a la divisién. También se
puede usar como apoyo una regla o un metro. En ambos casos, la unidad de medida usada es muy importante para

la interpretacién de la situacién y del cuociente.

Es esperable que las alumnas y alumnos recurran a procedimientos intuitivos como, por ejemplo, que inter-
preten 2,5 como 2 y medio centimetro y digan: en 5 cm de largo hay 2 tarjetas, en 10 cm hay 4 tarjetas y en 30
cm hay 12 tarjetas.

Otro procedimiento es recurrir a las fracciones decimales.

El procedimiento sobre el cambio de unidades tiene la intencién de enriquecer las estrategias usadas por el
alumnado y de prepararlo para abordar en la actividad siguiente divisiones de decimales con cantidades que
no tienen un sustento intuitivo como el 2,5. Tiene como objetivo, ademds, facilitar la comprensién del algorit-

mo tradicional basado en la amplificacién (que se sugiere introducir en la actividad que sigue).

Otra forma para dar significado al resto y reforzar la comprensién del algoritmo es realizar una divisién de
natural por natural con la calculadora y tratar de explicar la parte decimal del cuociente a través de la recons-

titucién del algoritmo. Por ejemplo: 104 : 40 = 2,6 se sabe que 2 x 40 = 80 y 104 - 80 es 24.

Los “6 décimos” se obtienen al dividir 24 por 40 en efecto, 6 x 4 = 24.
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* Repiten la actividad considerando otras medidas para las tarjetas como para la tira de cartulina,
sefialando cuando se ocupa enteramente la cartulina y cuando sobra un trozo. Registran sus

respuestas en una tabla como la siguiente y comprueban sus resultados con la calculadora.

Medidas de las fichas Medidas de la tira de cartulina | Cantidad de fichas
largo ancho largo ancho que se obtienen
2,5¢cm 2cm 30cm 2cm

2,5¢cm 2cm 32,5cm 2cm

4cm 2cm 31,5¢cm 2cm

45cm 2cm 31,5¢cm 2cm

45cm 2cm 32¢cm 2cm

» Cada grupo explica los procedimientos que utilizaron para encontrar las respuestas.

+ En cada caso, interpretan el cuociente y el resto (si lo hay). Deciden hasta cuando es pertinente
seguir dividiendo el resto, es decir, con cuanta precision -expresada en cifras decimales- dividiran

las tiras de cartulina.

» Establecen conclusiones en torno a una forma eficiente de encontrar el cuociente.

COMENTARIO

Es muy habitual que se ensefie a dividir por nimeros decimales de manera muy mecénica (“se agregan tantos
y q P y greg
ceros como cifras decimales tenga el divisor,” suele decirse) sin que se puedan comprender claramente la razén
de dicha equivalencia. Utilizar unidades de medida y sus equivalencias, como en el ejemplo, es un sustento
para la comprensién del algoritmo y facilita la introduccién de la estrategia de amplificacién para abordar las
divisiones con cifras decimales. Al respecto, es importante puntualizar que las divisiones que se obtienen al
p ) p p q q

amplificar los nimeros originales tienen resultados iguales, y explicar por qué.
Por ejemplo, 0,982 : 0,82 =9,82: 8,2 =98,2: 82 =982 : 820 = 9.820 : 8.200, etc.

El alumno o alumna seleccionard la que le parece mds fécil, mas directa de resolver. Habitualmente se recurre
a nimeros naturales porque se conocen las tablas o es mds ficil imaginar cudntas veces estd contenido, por

ejemplo, 5 en 45 que 0,5 en 4,5.

Es conveniente trabajar situaciones como las descritas y pedir que observen y fundamenten las conclusiones

que obtienen. Es importante revisar, a partir de este tipo de situaciones, los algoritmos tradicionales.

2. Trabajando en grupos leen las siguientes situaciones, las resuelven y presentan sus soluciones al curso.

a) En una fabrica familiar de manteles, deciden sacar al mercado un nuevo producto: manteles de
Navidad. Ellos desean hacer 20 manteles rectangulares, por cada pieza de género. Una pieza de
algoddn mide 1,40 m de ancho y trae aproximadamente 45 m de tela. Para aprovechar el ancho de la
tela deciden que los manteles tengan esa misma medida de ancho. ;Cudl debe ser el largo de cada

mantel para aprovechar al maximo cada pieza de género?
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COMENTARIO

Para apoyar la comprensi